
ПредварительныеПредварительные результатырезультаты выполнениявыполнения проектапроекта ««НизкоНизко--углеродныеуглеродные
возможностивозможности длядля индустриальныхиндустриальных регионоврегионов УкраиныУкраины»» --

РекомендацииРекомендации попо внедрениювнедрению технологийтехнологий улавливанияулавливания ии храненияхранения
диоксидадиоксида углеродауглерода нана востокевостоке УкраиныУкраины

ПроектПроект реализуетсяреализуется
ДонецкимДонецким национальнымнациональным

университетомуниверситетом

ПроектПроект финансируетсяфинансируется
ЕвропейскимЕвропейским СоюзомСоюзом

Круглый стол «Проект региональной
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ПроектПроект выполняетсявыполняется НаучноНаучно--
образовательнымобразовательным центромцентром

««КонвергенцияКонвергенция нанонано--, , биобио-- ии инфоинфо--
технологийтехнологий длядля сбалансированногосбалансированного
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ГлобальнаяГлобальная температуратемпература
отот 1856 1856 гг. . додо 2006 2006 гг..

ПроектПроект реализуетсяреализуется
ДонецкимДонецким национальнымнациональным

университетомуниверситетом
ПроектПроект финансируетсяфинансируется
ЕвропейскимЕвропейским СоюзомСоюзом 23.10.2012 – Донецк



НаблюдаемыеНаблюдаемые ии смоделированныесмоделированные
измененияизменения температурытемпературы: : 

толькотолько природныеприродные причиныпричины

ПроектПроект реализуетсяреализуется
ДонецкимДонецким национальнымнациональным

университетомуниверситетом
ПроектПроект финансируетсяфинансируется
ЕвропейскимЕвропейским СоюзомСоюзом 23.10.2012 – Донецк



НаблюдаемыеНаблюдаемые ии смоделированныесмоделированные
измененияизменения температурытемпературы: : 

природныеприродные ии антропогенныеантропогенные причиныпричины

ПроектПроект реализуетсяреализуется
ДонецкимДонецким национальнымнациональным

университетомуниверситетом
ПроектПроект финансируетсяфинансируется
ЕвропейскимЕвропейским СоюзомСоюзом 23.10.2012 – Донецк



РозподілРозподіл емісіїемісії парниковихпарникових
газівгазів заза джереламиджерелами уу світісвітіПарниковыйПарниковый эффектэффект

ПроектПроект реализуетсяреализуется
ДонецкимДонецким национальнымнациональным

университетомуниверситетом
ПроектПроект финансируетсяфинансируется
ЕвропейскимЕвропейским СоюзомСоюзом 23.10.2012 – Донецк



РозподілРозподіл емісіїемісії парниковихпарникових
газівгазів заза джереламиджерелами уу світісвіті

ВыбросыВыбросы СОСО22 вв ЕвропеЕвропе ии УкраинеУкраине вв 2011 2011 гг. . 
((распределениераспределение попо регионамрегионам))

ПроектПроект реализуетсяреализуется
ДонецкимДонецким национальнымнациональным

университетомуниверситетом
ПроектПроект финансируетсяфинансируется
ЕвропейскимЕвропейским СоюзомСоюзом 23.10.2012 – Донецк



РозподілРозподіл емісіїемісії парниковихпарникових
газівгазів заза джереламиджерелами уу світісвіті

СокращениеСокращение вв 2 2 разараза выбросоввыбросов СОСО22
сс 2005 2005 гг. . попо 2050 2050 гг. . сс цельюцелью предотвращенияпредотвращения

увеличенияувеличения температурытемпературы нана 2 2 -- 2,4 2,4 °° CC

Применение УХУ в индустрии – 9 %
Применение УХУ в энергетике – 10 %

УлавливанияУлавливания ии храненияхранения углеродауглерода ((УХУУХУ))

Внедрение термоядерной энергетики – 6 %

Внедрение возобновляемых источников энергии – 21 %

Повышение эффективности генерации энергии – 7 %

Уменьшение использования ископаемого топлива – 11 %

Повышение эффективности потребления энергии – 12 %

Повышение эффективности
использования топлива – 24 %

Уровень
выбросов
согласно
Сценарию

BLUE Map = 14 Гт

Уровень
выбросов
согласно
Базовому

сценарию = 62 Гт

ПроектПроект реализуетсяреализуется
ДонецкимДонецким национальнымнациональным

университетомуниверситетом
ПроектПроект финансируетсяфинансируется
ЕвропейскимЕвропейским СоюзомСоюзом 23.10.2012 – Донецк



СхемыСхемы процессовпроцессов улавливанияулавливания ии
геологическогогеологического храненияхранения СОСО22

3 этапа процессов:                                        3 варианта улавливания:

Улавливание

Транспортирование

Хранение

Улавливание после сжигания

Улавливание при кислородном сжигании

Улавливание до сжигания

3 варианта хранения:

Глубоко
залегающие
соленосные
формации

Истощенные
нефтегазоносные

бассейны

Не имеющие
промышленного

значения
угольные пласты

ПроектПроект реализуетсяреализуется
ДонецкимДонецким национальнымнациональным

университетомуниверситетом
ПроектПроект финансируетсяфинансируется
ЕвропейскимЕвропейским СоюзомСоюзом 23.10.2012 – Донецк



НаНа 2010 2010 годгод вв миремире действуетдействует 141 141 
проектпроект попо улавливаниюулавливанию ии хранениюхранению

углекислогоуглекислого газагаза



62 62 проектапроекта
вв ЕвропеЕвропе

- исследования

- демонстрация

- промышленность

- рабочие

- потенциальные

- 93 проекта,  
ориентированных
на улавливание
или
интегрированные

- 48 проектов, 
ориентированных
на хранение



ГлобальнаГлобальна температуратемпература
відвід 1856 1856 рр. . додо 2006 2006 рр..

ПроектПроект реалізуєтьсяреалізується
ДонецькимДонецьким національнимнаціональним

університетомуніверситетом
ПроектПроект фінансуєтьсяфінансується
ЄвропейськимЄвропейським СоюзомСоюзом 15.12.2011 р., м. Запоріжжя



СхемиСхеми процесівпроцесів уловлюванняуловлювання СОСО22 зз
атмосферногоатмосферного повітряповітря

МетодыМетоды улавливанияулавливания СОСО22 припри сжиганиисжигании
топливатоплива ии припри другихдругих производственныхпроизводственных

процессахпроцессах

Улавливание СО2 после сжигания
топлива

Улавливание СО2 прикислородном
сжигании топлива

Улавливание СО2 до сжигания
топлива

Выбросы СО2 в процессах
производства металла и стали

Выбросы СО2 в процессах
производства цемента

Выбросы СО2 в процессах
производства аммиака

ПроектПроект реализуетсяреализуется
ДонецкимДонецким национальнымнациональным

университетомуниверситетом
ПроектПроект финансируетсяфинансируется
ЕвропейскимЕвропейским СоюзомСоюзом 23.10.2012 – Донецк



СхемиСхеми процесівпроцесів уловлюванняуловлювання СОСО22 зз
атмосферногоатмосферного повітряповітря

ОбоснованиеОбоснование необходимостинеобходимости
улавливанияулавливания СОСО22 изиз атмосферногоатмосферного

воздухавоздуха
Объемы выбросов СО2 на Украине по

статистическим данным
Объемы выбросов СО2 на Украине по

категориям МГЭИК

ПроектПроект реализуетсяреализуется
ДонецкимДонецким национальнымнациональным

университетомуниверситетом
ПроектПроект финансируетсяфинансируется
ЕвропейскимЕвропейским СоюзомСоюзом 23.10.2012 – Донецк



СхемиСхеми процесівпроцесів уловлюванняуловлювання СОСО22 зз
атмосферногоатмосферного повітряповітря

СуществующиеСуществующие схемысхемы улавливанияулавливания
СОСО22 изиз атмосферногоатмосферного воздухавоздуха

ПроектПроект реализуетсяреализуется
ДонецкимДонецким национальнымнациональным

университетомуниверситетом
ПроектПроект финансируетсяфинансируется
ЕвропейскимЕвропейским СоюзомСоюзом 23.10.2012 – Донецк



СхемиСхеми процесівпроцесів уловлюванняуловлювання СОСО22 зз
атмосферногоатмосферного повітряповітря

ПредлагаемаяПредлагаемая схемасхема улавливанияулавливания СОСО22 ии
другихдругих загрязнителейзагрязнителей изиз атмосферногоатмосферного

воздухавоздуха нана перекресткахперекрестках улицулиц

ПроектПроект реализуетсяреализуется
ДонецкимДонецким национальнымнациональным

университетомуниверситетом
ПроектПроект финансируетсяфинансируется
ЕвропейскимЕвропейским СоюзомСоюзом 23.10.2012 – Донецк



СхемиСхеми процесівпроцесів уловлюванняуловлювання СОСО22 зз
атмосферногоатмосферного повітряповітря

ПроектПроект реалізуєтьсяреалізується
ДонецькимДонецьким національнимнаціональним

ууніверситетомніверситетом
ПроектПроект фінансуєтьсяфінансується
ЄвропейськимЄвропейським СоюзомСоюзом 04.10.2012 р., м. Донецьк



СхемиСхеми процесівпроцесів уловлюванняуловлювання СОСО22 зз
атмосферногоатмосферного повітряповітря

ГдеГде можноможно хранитьхранить СОСО22 подпод землейземлей
((вв геологическихгеологических формацияхформациях))

ПроектПроект реализуетсяреализуется
ДонецкимДонецким национальнымнациональным

университетомуниверситетом
ПроектПроект финансируетсяфинансируется
ЕвропейскимЕвропейским СоюзомСоюзом 23.10.2012 – Донецк



СхемиСхеми процесівпроцесів уловлюванняуловлювання СОСО22 зз
атмосферногоатмосферного повітряповітря

ЭволюцияЭволюция формформ СОСО22 вв процессепроцессе
егоего геологическогогеологического храненияхранения

ПроектПроект реализуетсяреализуется
ДонецкимДонецким национальнымнациональным

университетомуниверситетом
ПроектПроект финансируетсяфинансируется
ЕвропейскимЕвропейским СоюзомСоюзом 23.10.2012 – Донецк



СхемиСхеми процесівпроцесів уловлюванняуловлювання СОСО22 зз
атмосферногоатмосферного повітряповітря

РискиРиски утечкиутечки СОСО22 изиз геологическихгеологических
коллекторовколлекторов ((хранилищхранилищ, , резервуароврезервуаров))

ПроектПроект реализуетсяреализуется
ДонецкимДонецким национальнымнациональным

университетомуниверситетом
ПроектПроект финансируетсяфинансируется
ЕвропейскимЕвропейским СоюзомСоюзом 23.10.2012 – Донецк



СхемиСхеми процесівпроцесів уловлюванняуловлювання СОСО22 зз
атмосферногоатмосферного повітряповітря

ВыборВыбор участковучастков геологическогогеологического
храненияхранения СОСО22 вв ЕвропеЕвропе

ПроектПроект реализуетсяреализуется
ДонецкимДонецким национальнымнациональным

университетомуниверситетом
ПроектПроект финансируетсяфинансируется
ЕвропейскимЕвропейским СоюзомСоюзом 23.10.2012 – Донецк



УловлюванняУловлювання СОСО22
післяпісля

ИсточникиИсточники выбросоввыбросов СОСО22
вв восточнойвосточной УкраУкраииннее попо данданныныимим

BELLONABELLONA

ПроектПроект реализуетсяреализуется
ДонецкимДонецким национальнымнациональным

университетомуниверситетом
ПроектПроект финансируетсяфинансируется
ЕвропейскимЕвропейским СоюзомСоюзом 23.10.2012 – Донецк



2 2 компонентакомпонента проектупроекту::
GIS GIS источниковисточников эмиссииэмиссии СОСО2 2 вв

целевыхцелевых регионахрегионах УкраиныУкраины нана сайтесайте
проектапроекта: : www.lcoirwww.lcoir--ua.euua.eu

ПроектПроект реализуетсяреализуется
ДонецкимДонецким национальнымнациональным

университетомуниверситетом
ПроектПроект финансируетсяфинансируется
ЕвропейскимЕвропейским СоюзомСоюзом 23.10.2012 – Донецк



3.6. 3.6. ІнтернетІнтернет--сайтсайт

Различными цветами на карте показаны отложения, соответствующие определенным
геологическим периодам в истории Земли. 
Палеозойский структурный этаж на разрезе оконтурен красной пунктирной линией.

ГеологическаяГеологическая схемасхема ии разрезразрез
ДонбассаДонбасса ((УкраинскаяУкраинская частьчасть))

ПроектПроект реализуетсяреализуется
ДонецкимДонецким национальнымнациональным

университетомуниверситетом
ПроектПроект финансируетсяфинансируется
ЕвропейскимЕвропейским СоюзомСоюзом 23.10.2012 – Донецк



3.6. 3.6. ІнтернетІнтернет--сайтсайтМощностьМощность палеозойскихпалеозойских осадочныхосадочных
отложенийотложений ДонбассаДонбасса

Мощность палеозойских осадочных
отложений в Донбассе и ДДВ
достигает до 20 км. 

ПроектПроект реализуетсяреализуется
ДонецкимДонецким национальнымнациональным

университетомуниверситетом
ПроектПроект финансируетсяфинансируется
ЕвропейскимЕвропейским СоюзомСоюзом 23.10.2012 – Донецк

Красной линией
оконтурена площадь с
мощностью осадочного
чехла более 1 км.



3.6. 3.6. ІнтернетІнтернет--сайтсайтПалеозойскийПалеозойский структурныйструктурный этажэтаж
ДонбассаДонбасса

На этой схеме показаны палеозойские отложения
Донбасса без покрывающего их чехла мезозойских и
кайнозойских пород. 
Наиболее перспективными для хранения CO2 являются пермские соленосные и
каменноугольные (карбоновые) угленосные отложения.

ПроектПроект реализуетсяреализуется
ДонецкимДонецким национальнымнациональным

университетомуниверситетом
ПроектПроект финансируетсяфинансируется
ЕвропейскимЕвропейским СоюзомСоюзом 23.10.2012 – Донецк



СхемиСхеми процесівпроцесів уловлюванняуловлювання СОСО22 зз
атмосферногоатмосферного повітряповітря

ВыборВыбор участковучастков геологическогогеологического
храненияхранения СОСО22 вв ДонбассеДонбассе

ПроектПроект реализуетсяреализуется
ДонецкимДонецким национальнымнациональным

университетомуниверситетом
ПроектПроект финансируетсяфинансируется
ЕвропейскимЕвропейским СоюзомСоюзом 23.10.2012 – Донецк

Геологическая схема домезозойских
отложений северо-западной части
Донецкого бассейна (a) и
геологический разрез к ней (b).

Схема геолого-промышленного
районирования Донецкого бассейна.

Перспективные районы: 
1 – Новомосковский, 
2 – Петриковский, 
3 – Лозовской, 
4 – Старобельский, 
5 – Северо-западные окраины Донбасса.



2 2 компонентакомпонента проектупроекту::
GIS  GIS  участковучастков храненияхранения СОСО2 2 вв

целевыхцелевых регионахрегионах УкраиныУкраины нана сайтесайте
проектапроекта: : www.lcoirwww.lcoir--ua.euua.eu

Южная граница
распространения

палеозойских осадочных
отложений

Донецкий
каменноугольный

бассейн

Днепровско-
Донецкий газо-
и нефтеносный

бассейн

Девонські
соляні штоки
Девонські

соляні штоки
Девонские

соляные штоки
Граница девонских

соленых водоносных
горизонтов

Пермские соленосные
отложения

Каменноугольные
угленосные
отложения

ПроектПроект реализуетсяреализуется
ДонецкимДонецким национальнымнациональным

университетомуниверситетом
ПроектПроект финансируетсяфинансируется
ЕвропейскимЕвропейским СоюзомСоюзом 23.10.2012 – Донецк



2 2 компонентакомпонента проектупроекту::
GIS GIS ділянокділянок зберіганнязберігання СОСО22 уу

цільовихцільових регіонахрегіонах УкраїниУкраїни нана сайтісайті
проектупроекту: : www.lcoirwww.lcoir--ua.euua.eu

ПроектПроект реалізуєтьсяреалізується
ДонецькимДонецьким національнимнаціональним

університетомуніверситетом
ПроектПроект фінансуєтьсяфінансується
ЄвропейськимЄвропейським СоюзомСоюзом 04.10.2012 р., м. Донецьк



ІнтернетІнтернет--
сайтсайт проектупроекту::

www.lcoir-ua.eu

ИнтернетИнтернет--сайтсайт
проектапроекта



3.5. 3.5. БібліотекаБібліотека публікаційпублікацій
((електронаелектрона тата печатнапечатна))
ВВииртуальнартуальнаяя ббииблблииотекаотека

http://librhttp://libr--lcoir.narod.ru/lcoir.narod.ru/

ПроектПроект реализуетсяреализуется
ДонецкимДонецким национальнымнациональным

университетомуниверситетом
ПроектПроект финансируетсяфинансируется
ЕвропейскимЕвропейским СоюзомСоюзом 23.10.2012 – Донецк



ББииблблииотекаотека публпублиикацкациийй
((ээлектронлектронннааяя тата печатнапечатнаяя))

ПроектПроект реализуетсяреализуется
ДонецкимДонецким национальнымнациональным

университетомуниверситетом
ПроектПроект финансируетсяфинансируется
ЕвропейскимЕвропейским СоюзомСоюзом 23.10.2012 – Донецк



По проекту издано 5 научных статей и
направлено в печать 2 научные работы, а
также: 
- буклеты проекта на укр. и англ. языках

- рекламные материалы проекта
(календари за 2011 и 2012 гг.) 

- квартальные бюллетени (есть 6 номеров).

ПублПублиикацкацииии попо проектпроектуу

ПроектПроект реализуетсяреализуется
ДонецкимДонецким национальнымнациональным

университетомуниверситетом
ПроектПроект финансируетсяфинансируется
ЕвропейскимЕвропейским СоюзомСоюзом 23.10.2012 – Донецк

http://www.lcoir-ua.eu/about/Information-bulletin-No-01.pdf
http://www.lcoir-ua.eu/about/Information-bulletin-No-02.pdf
http://www.lcoir-ua.eu/about/Information-bulletin-No-03.pdf
http://www.lcoir-ua.eu/about/Information-bulletin-No-04.pdf


СтартовіСтартові тата
координаційнікоординаційні нарадинаради

Обмен знаниями: 
стартовые и координационные совещания

Стартовое совещание 27 января 2011 г. в
режиме телеконференции с представителем

французского партнера
Орельеном Лене из
Бюро геологических и
горнорудных
исследований (Орлеан, 
Франция)

Стартовое
совещание
23 марта 2011 г. 
состоялось стартовое
мероприятие с
представителями
Европейской Комиссии и
партнером проекта из
Франции

ПроектПроект реализуетсяреализуется
ДонецкимДонецким национальнымнациональным

университетомуниверситетом
ПроектПроект финансируетсяфинансируется
ЕвропейскимЕвропейским СоюзомСоюзом 23.10.2012 – Донецк



3.1. 3.1. ОсвітняОсвітня сесіясесія
14-15 сентября 2011 р. ДонНУ в рамках проекта LCOIR-UA 
совместно с ДонОДА организовал образовательную сессию
“Низко-углеродные технологии для стабилизации климата” для
руководителей региональных органов государственной власти и
местного самоуправления, а также руководителей предприятий
энергетики і промышленности. 

ОбразовательнаяОбразовательная сессиясессия

ПроектПроект реализуетсяреализуется
ДонецкимДонецким национальнымнациональным

университетомуниверситетом
ПроектПроект финансируетсяфинансируется
ЕвропейскимЕвропейским СоюзомСоюзом 23.10.2012 – Донецк



3.2. 3.2. КругліКруглі столистолиКруглКруглыыйй стстоолл 15.12.2011 15.12.2011 гг. . вв
гг. . ЗапорЗапороожжьеье

15 декабря 2011 г. ДонНУ совместно с Запорожской государственной
инженерной академией организовали Круглый стол «НИЗКО-
УГЛЕРОДНЫЕ ИННОВАЦИИ ДЛЯ РЕШЕНИЯ РЕГИОНАЛЬНЫХ
ЭКОЛОГИЧЕСКИХ ПРОБЛЕМ» для представителей органов власти, 
промышленных предприятий, ученых и преподавателей из Запорожской
и Днепропетровской областей

Заплановано 2 
Круглих столів:

Луганськ – в
ноябре 2012 г.;

Харків – в
декабре 2012 г.;

ПроектПроект реализуетсяреализуется
ДонецкимДонецким национальнымнациональным

университетомуниверситетом
ПроектПроект финансируетсяфинансируется
ЕвропейскимЕвропейским СоюзомСоюзом 23.10.2012 – Донецк



Индикатор результативности: Факт: План:
Мероприятия: 4 6
Обзоры: 9 4
Рекомендации: - 1
Презентации: 27 -
Лекции: 2 -
Публикации по проекту: 5 -
Буклеты проекта: 2 -
Реклама проекта: 1 -
Информационный бюллетени: 6 6
Интернет-сайт: 2 1
Публикации о проекте: 4 -

РезультатРезультатыы проектпроектаа
заза фактфактомом ии попо плануплану нана 20112011--2012 2012 гггг..

ПроектПроект реализуетсяреализуется
ДонецкимДонецким национальнымнациональным

университетомуниверситетом
ПроектПроект финансируетсяфинансируется
ЕвропейскимЕвропейским СоюзомСоюзом 23.10.2012 – Донецк



ДякуюДякую заза увагуувагу!!
КОМАНДАКОМАНДА ПРОЕКТАПРОЕКТА::
-- СотрудникиСотрудники ии аспирантоваспирантов::

* * кафедрыкафедры биофизикибиофизики;;
* * кафедрыкафедры ботаникиботаники тата экологииэкологии;;
* * кафедрыкафедры физикифизики неравновесныхнеравновесных процессовпроцессов, , 
метрологииметрологии ии экологииэкологии;;

* * кафедрыкафедры загальноїзагальної фізикифізики тата дидактикидидактики фізикифізики;;
* * науковонауково--дослідноїдослідної частиничастини..

НАНА ПЛАТНОЙПЛАТНОЙ ОСНОВЕОСНОВЕ РАБОТАЮТРАБОТАЮТ
15 15 ИСПОЛНИТЕЛЕЙИСПОЛНИТЕЛЕЙ ПРОЕКТАПРОЕКТА, , зз нихних::
-- 4 4 кандидатакандидата наукнаук;;
-- 2 2 аспирантааспиранта;;
-- 6 6 молодыхмолодых ученыхученых..

ПроектПроект реализуетсяреализуется
ДонецкимДонецким национальнымнациональным

университетомуниверситетом
ПроектПроект финансируетсяфинансируется
ЕвропейскимЕвропейским СоюзомСоюзом 23.10.2012 – Донецк



E-mail: lcoir@ukr.net

Web: www.lcoir-ua.eu

Координатор проекта
LCOIR-UA: 
Шеставин
Николай Степанович

ПроектПроект реализуетсяреализуется
ДонецкимДонецким национальнымнациональным

университетомуниверситетом
ПроектПроект финансируетсяфинансируется
ЕвропейскимЕвропейским СоюзомСоюзом 23.10.2012 – Донецк
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