
ПроектПроект „Низько„Низько--вуглецеві можливості вуглецеві можливості 
для індустріальних регіонів України”для індустріальних регіонів України”

Світовий і французький досвід розробки Світовий і французький досвід розробки 
проектів уловлювання й геологічного проектів уловлювання й геологічного 
зберігання зберігання діоксидудіоксиду вуглецю (частина 1)вуглецю (частина 1)

Орельєн Лєне, Бюро геологічних і гірничорудних 
досліджень (Франція)

Микола Шеставін, Донецький національний 
університет

ОсвітняОсвітня сесія сесія –– 1414--15.09.2011 р.15.09.2011 р.

ПроектПроект „Низько„Низько--вуглецеві можливості вуглецеві можливості 
для індустріальних регіонів України”для індустріальних регіонів України”

ПроектПроект реалізуєтьсяреалізується
ДонецькимДонецьким національнимнаціональним
ууніверситетомніверситетом ((ДонецькДонецьк, , УкраїнаУкраїна))

ПартнерПартнер проекту: проекту: 
Бюро геологічних і гірничорудних Бюро геологічних і гірничорудних 
дослідженьдосліджень (Орлеан, Франція)(Орлеан, Франція)

ПроектПроект фінансуєтьсяфінансується
ЄвропейськимЄвропейським СоюзомСоюзом



2 частина Європейського 2 частина Європейського 
проекту проекту LCOIRLCOIR--UAUA

ПроектПроект реалізуєтьсяреалізується
ДонецькимДонецьким національнимнаціональним
ууніверситетомніверситетом ((ДонецькДонецьк, , УкраїнаУкраїна))

ПартнерПартнер проекту: проекту: 
Бюро геологічних і гірничорудних Бюро геологічних і гірничорудних 
дослідженьдосліджень (Орлеан, Франція)(Орлеан, Франція)

ПроектПроект фінансуєтьсяфінансується
ЄвропейськимЄвропейським СоюзомСоюзом

КругообігКругообіг СОСО22 у природіу природі

Потік СО2 між землею та атмосферою (в мільярдах тон на рік)
(4200) – Потік СО2

Антропогенний
потік СО2

Природний
потік СО2

Атмосфера

Океан

Рослинність

Викопний вуглець

Грунт

Осадові породи

Зміни
клімату

Підкислення



РозподілРозподіл емісії парникових емісії парникових 
газів за джерелами у світігазів за джерелами у світі

ПроектПроект реалізуєтьсяреалізується
ДонецькимДонецьким національнимнаціональним
ууніверситетомніверситетом ((ДонецькДонецьк, , УкраїнаУкраїна))

ПартнерПартнер проекту: проекту: 
Бюро геологічних і гірничорудних Бюро геологічних і гірничорудних 
дослідженьдосліджень (Орлеан, Франція)(Орлеан, Франція)

ПроектПроект фінансуєтьсяфінансується
ЄвропейськимЄвропейським СоюзомСоюзом

СкороченняСкорочення в 2 рази викидів в 2 рази викидів СОСО22
з 2005 р. по 2050 р. з метою запобігання з 2005 р. по 2050 р. з метою запобігання 
збільшення температури на 2 збільшення температури на 2 -- 2,4 ° C2,4 ° C

Застосування ТУЗВ в індустрії – 9 %
Застосування ТУЗВ в енергетиці – 10 %

ТехнологіїТехнології уловлювання та зберігання вуглецю (уловлювання та зберігання вуглецю (ТУЗВТУЗВ))

Впровадження ядерної енергетики – 6 %
Впровадження поновлюваних 
джерел енергії – 21 %
Підвищення ефективності 
генерації енергії – 7 %
Зменшення використання 
викопного палива – 11 %
Підвищення ефективності 
генерації енергії – 12 %

Підвищення ефективності 
використання палива – 24 %



СхемиСхеми процесів уловлювання і процесів уловлювання і 
геологічного зберігання геологічного зберігання СОСО22

3 етапи процесів: 3 варіанти уловлювання:

Уловлювання

Транспортування

Зберігання

Після спалювання

Кисневе спалювання

Уловлювання до спалювання

ПроектПроект реалізуєтьсяреалізується
ДонецькимДонецьким національнимнаціональним
ууніверситетомніверситетом ((ДонецькДонецьк, , УкраїнаУкраїна))

ПартнерПартнер проекту: проекту: 
Бюро геологічних і гірничорудних Бюро геологічних і гірничорудних 
дослідженьдосліджень (Орлеан, Франція)(Орлеан, Франція)

ПроектПроект фінансуєтьсяфінансується
ЄвропейськимЄвропейським СоюзомСоюзом



Уловлювання

Транспортуван-
ня і поглинання 

Вартість
відновлення 

Поточна
вартість

Майбутні 
витрати 

Всього

Вартість
захвату СО2: 60€/t

Вартість захвату СО2: 15€/t

емісія уловлювання

Завод без 
уловлювання

Завод
із 
уловлю-
ванням

захват

уловлювання

ОцінкиОцінки вартості та ефективності вартості та ефективності 
процесів уловлювання і процесів уловлювання і 

геологічного зберігання геологічного зберігання СОСО22

Вартість                                      Ефективність  

Рекомендації BRGM для розробників проектів:
> Уловлювати 90% викидів від стаціонарних джерел 
> Знижувати витрати захвату СО2 з 60 до 15 € / т

ПроектПроект реалізуєтьсяреалізується
ДонецькимДонецьким національнимнаціональним
ууніверситетомніверситетом ((ДонецькДонецьк, , УкраїнаУкраїна))

ПартнерПартнер проекту: проекту: 
Бюро геологічних і гірничорудних Бюро геологічних і гірничорудних 
дослідженьдосліджень (Орлеан, Франція)(Орлеан, Франція)

ПроектПроект фінансуєтьсяфінансується
ЄвропейськимЄвропейським СоюзомСоюзом



ОцінкаОцінка ризиків ризиків 
33--х сценаріїв міграції х сценаріїв міграції СОСО22

Сценарії
міграції СО2

Витоки в 
результаті 
порушення
ущільнення  
кришка горизонту
Витоки через 
існуючи розломи

Витоки через 
занедбану 
свердловину

Підприємство, 
що виробляє і
уловлює СО2

Свердловина, 
через яку  
уприскується 
СО2

Спостережна
свердловина

Свердловина
від колишнього 
видобутку 
нафти чи газу

Свердловина
для забору 
питної води

Геологічні
розломи

Розподіл СО2
у сховищі

Водоносний
горизонт

прісної води
Ізоляція

Глибокий
водоносний

горизонт 
(сховище)

ПроектПроект реалізуєтьсяреалізується
ДонецькимДонецьким національнимнаціональним
ууніверситетомніверситетом ((ДонецькДонецьк, , УкраїнаУкраїна))

ПартнерПартнер проекту: проекту: 
Бюро геологічних і гірничорудних Бюро геологічних і гірничорудних 
дослідженьдосліджень (Орлеан, Франція)(Орлеан, Франція)

ПроектПроект фінансуєтьсяфінансується
ЄвропейськимЄвропейським СоюзомСоюзом



УловлюванняУловлювання СОСО22
післяпісля

ПроектПроект реалізуєтьсяреалізується
ДонецькимДонецьким національнимнаціональним
ууніверситетомніверситетом ((ДонецькДонецьк, , УкраїнаУкраїна))

ПартнерПартнер проекту: проекту: 
Бюро геологічних і гірничорудних Бюро геологічних і гірничорудних 
дослідженьдосліджень (Орлеан, Франція)(Орлеан, Франція)

ПроектПроект фінансуєтьсяфінансується
ЄвропейськимЄвропейським СоюзомСоюзом

УловлюванняУловлювання СОСО22
після  паливапісля спалюванняспалювання палива



УловлюванняУловлювання СОСО22
післяпісля

ПроектПроект реалізуєтьсяреалізується
ДонецькимДонецьким національнимнаціональним
ууніверситетомніверситетом ((ДонецькДонецьк, , УкраїнаУкраїна))

ПартнерПартнер проекту: проекту: 
Бюро геологічних і гірничорудних Бюро геологічних і гірничорудних 
дослідженьдосліджень (Орлеан, Франція)(Орлеан, Франція)

ПроектПроект фінансуєтьсяфінансується
ЄвропейськимЄвропейським СоюзомСоюзом

УловлюванняУловлювання СОСО22
при кисневому  паливапри кисневому  палива спалюванні спалюванні



УловлюванняУловлювання СОСО22
післяпісля

ПроектПроект реалізуєтьсяреалізується
ДонецькимДонецьким національнимнаціональним
ууніверситетомніверситетом ((ДонецькДонецьк, , УкраїнаУкраїна))

ПартнерПартнер проекту: проекту: 
Бюро геологічних і гірничорудних Бюро геологічних і гірничорудних 
дослідженьдосліджень (Орлеан, Франція)(Орлеан, Франція)

ПроектПроект фінансуєтьсяфінансується
ЄвропейськимЄвропейським СоюзомСоюзом

УловлюванняУловлювання СОСО22
до  паливадо спалюванняспалювання палива



УловлюванняУловлювання СОСО22
післяпісля

ПроектПроект реалізуєтьсяреалізується
ДонецькимДонецьким національнимнаціональним
ууніверситетомніверситетом ((ДонецькДонецьк, , УкраїнаУкраїна))

ПартнерПартнер проекту: проекту: 
Бюро геологічних і гірничорудних Бюро геологічних і гірничорудних 
дослідженьдосліджень (Орлеан, Франція)(Орлеан, Франція)

ПроектПроект фінансуєтьсяфінансується
ЄвропейськимЄвропейським СоюзомСоюзом

ВикидиВикиди СОСО22 у процесаху процесах  
виробництва  та сталівиробництва  та сталі заліза заліза



УловлюванняУловлювання СОСО22
післяпісля

ПроектПроект реалізуєтьсяреалізується
ДонецькимДонецьким національнимнаціональним
ууніверситетомніверситетом ((ДонецькДонецьк, , УкраїнаУкраїна))

ПартнерПартнер проекту: проекту: 
Бюро геологічних і гірничорудних Бюро геологічних і гірничорудних 
дослідженьдосліджень (Орлеан, Франція)(Орлеан, Франція)

ПроектПроект фінансуєтьсяфінансується
ЄвропейськимЄвропейським СоюзомСоюзом

ВикидиВикиди СОСО22 у процесаху процесах  
виробництва цементувиробництва  цементу



УловлюванняУловлювання СОСО22
післяпісля

ПроектПроект реалізуєтьсяреалізується
ДонецькимДонецьким національнимнаціональним
ууніверситетомніверситетом ((ДонецькДонецьк, , УкраїнаУкраїна))

ПартнерПартнер проекту: проекту: 
Бюро геологічних і гірничорудних Бюро геологічних і гірничорудних 
дослідженьдосліджень (Орлеан, Франція)(Орлеан, Франція)

ПроектПроект фінансуєтьсяфінансується
ЄвропейськимЄвропейським СоюзомСоюзом

ВикидиВикиди СОСО22 у процесаху процесах  
виробництва аміакувиробництва аміаку



УловлюванняУловлювання СОСО22
післяпісля

ПроектПроект реалізуєтьсяреалізується
ДонецькимДонецьким національнимнаціональним
ууніверситетомніверситетом ((ДонецькДонецьк, , УкраїнаУкраїна))

ПартнерПартнер проекту: проекту: 
Бюро геологічних і гірничорудних Бюро геологічних і гірничорудних 
дослідженьдосліджень (Орлеан, Франція)(Орлеан, Франція)

ПроектПроект фінансуєтьсяфінансується
ЄвропейськимЄвропейським СоюзомСоюзом

ДжерелаДжерела викидів викидів СОСО22
в Україні за даними в Україні за даними BELLONABELLONA



УловлюванняУловлювання СОСО22
післяпісля

ПроектПроект реалізуєтьсяреалізується
ДонецькимДонецьким національнимнаціональним
ууніверситетомніверситетом ((ДонецькДонецьк, , УкраїнаУкраїна))

ПартнерПартнер проекту: проекту: 
Бюро геологічних і гірничорудних Бюро геологічних і гірничорудних 
дослідженьдосліджень (Орлеан, Франція)(Орлеан, Франція)

ПроектПроект фінансуєтьсяфінансується
ЄвропейськимЄвропейським СоюзомСоюзом

ДжерелаДжерела викидів викидів СОСО22
на сході України за даними на сході України за даними BELLONABELLONA



УловлюванняУловлювання СОСО22
післяпісля

ПроектПроект реалізуєтьсяреалізується
ДонецькимДонецьким національнимнаціональним
ууніверситетомніверситетом ((ДонецькДонецьк, , УкраїнаУкраїна))

ПартнерПартнер проекту: проекту: 
Бюро геологічних і гірничорудних Бюро геологічних і гірничорудних 
дослідженьдосліджень (Орлеан, Франція)(Орлеан, Франція)

ПроектПроект фінансуєтьсяфінансується
ЄвропейськимЄвропейським СоюзомСоюзом

ДжерелаДжерела викидів викидів СОСО22
за даними за даними CARMACARMA



КоординаторКоординатор проектупроекту LCOIRLCOIR--UAUA: : ШеставінШеставін Микола Степанович Микола Степанович << lcoir@ukr.netlcoir@ukr.net >>
ПроектПроект реалізуєтьсяреалізується
ДонецькимДонецьким національнимнаціональним
ууніверситетомніверситетом ((ДонецькДонецьк, , УкраїнаУкраїна))

ПартнерПартнер проекту: проекту: 
Бюро геологічних і гірничорудних Бюро геологічних і гірничорудних 
дослідженьдосліджень (Орлеан, Франція)(Орлеан, Франція)

ПроектПроект фінансуєтьсяфінансується
ЄвропейськимЄвропейським СоюзомСоюзом

mailto:lcoir@ukr.net
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