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bbIcTpoe pa3BuTHE NPOMBIIIJICHHOCTH, JHEPIreTUKH,
TPAHCIIOPTA, 100bIYa ra3a NPUBOAAT K BHIOpPOCY B arMochepy
ra3soB, a3p030Jied U NbLJIN, BI3HIBAIOIUX NAPHUKOBLIN 3P (PeKT.
bJaroagaps cymecTBOBaHUIO MAPHUKOBOI0 3P (PeKTa TOJAbKO
20% TenJI0BOro M3Jy4eHusi 3¢MHOM MOBEPXHOCTH 0€3BO3BPATHO
yxoauT B kocmoc. Ecan 0b1 3eMiist He uMesia atMocdepsl ¢
INNAPHUKOBBIMU Ira3amMu, TO CPEeAHsIs TeMIeparypa ee
noBepxHocTH ObLIA O0bI HA 33°C Huxke. Ceryac cpeaHss
Temneparypa miaHersl 15°C. I'1aBHbIM NAPHUKOBBIM I'a30M Ha
3emuiie aBseTcs BOAAHOM map. OrpoMHbIA BKJIAA B
NMAPHUKOBBIN 3(P(PeKT BHOCAT ABYOKHCH yriepoaa CO2 (60%
BKJIaaa) U MmeTtan CH4 (20% Bkaaaa). K napHukoBbIM razam
OTHOCSTCS Tak:ke 3akuch azora N20 (5% Bkiaaaa), ppeon (15%
BKJIaJ1a) M 030H. /IByoKkuCH yriiepoaa nocrymnaer B armocdepy B
pe3yJabTare CKUTaAaHUA YIJIEePOACoAepKAIIMX BUI0B TOIJINBA
(kaMeHHBIN yIroJib, He(pTh, ra3) B MPOMbIIIJICHHOCTH,
ABTOMOOMJIBLHBIX JABUTATEIAX, TEII03JEKTPOCTAHIUSX.
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B Hacrosimee Bpems B
aTrMoc@epe cogepxurcs 2,6
“Samocdone 1073 mupa. T CO2 H e:KeroaHo
/- \ BLIOpPACLIBAETCHA B aTMOC(epy
0oJjiee 20 mupa. T (0oJ1ee 6
MJIPA. T yIjaepoaa). 2 MJIpA. T
yrjepoaa B cocrae CO2
nepepadoarsiBaeTcs 3eJIeHbIMU
PACTEHUSIMHU HA Cylle B
npouecce gporocuHresa, 2
MJIpA. T nlepepadaTbiBaeTCs B
OKeaHe, ocTaBIumecst 0oJjee 2
MJIp/J. T He
nepepadarsIBalOTCA M

koHueHTpanusa CO2 B
aTrMocdepe Bo3pacraer.




3a nmocaeanue 200 jer koHumeHTpauusa CO2 B Bo3ayxe U3MEHHJIACH € 275
10 350 vacTun Ha 1 MJIH. YacTHIl BO3ayXa, T.e. HA 25%, a ¢ 1958 mo 2001 r.
koHueHTpanus CO2 Bo3pocaa ¢ 315 g0 368 yacruir.

. I[1o pacueram
Hanmnonaasnou akagemun Hayk CIHA, k 2100 r. o:kugaercsi yaiBoeHHe
koHueHTpauuu CO2; mo ApyruM MoaesisiM K 3TOMy MOMEHTY KOJU4YeCTBO
CO2 Bo3pacrer B 3 paza. Bo3M0KHO, UTO YABOCHME NPOU30HICT YiKe K
cepeaune XXI B.
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N3mepeHus B ToJIIE BEYHbIX JbJA0B IOKA3LIBAIOT, YTO HA 3eMJie
HA0JII01AJINCHh 3HAYUTEIbHbIC U3MECHCHUS TeMIIePaATyPhl (JIeAHUKOBbIC U
IPOMEeKYTOYHbIE nepuoabl). [Ipu 3ToM KOHUEHTPAUUKN AMOKCH/IA YIJIepoaa 1
MeTaHa B aTMocdepe K0J1e0AIUCh B COOTBETCTBUU ¢ U3MECHEHUEM
Temmeparypbl. KoHIeHTpanuu 3TUX NAPHUKOBBIX I'a30B B HACTOsAIIEE BpeMsl
3HAYMTEJIbHO MPEBbIIIAIT TE, KOTOPbIEe CYLIECTBOBAIU 321010 10
NosABJIeHUA YesioBeka. Ha rpauke moka3aHo U3MEHEHHE KOHIEHTPALMH
IMMAPHUKOBBIX I'a30B U IJ1002JIbHOMN
TeMIeparypsl 3a nociaeanue 160 Toic. jer.

OTKNOHEHHKE OT TEKYLUHX
TeMmneparyp, "C Cennckoxo3flicTEBeHHan
penonm}[m
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Yposens 1990 r.— 350

+ YacTed Ha MHJUTHOH
Jduokcua yriepoaa, '

yacTeit Ha 1 MJTH YacTHL BO3AyXa
300




Koppeassuus u3MeHEHUH KOHUEHTPAUUN YIJEKUCJI0r0 ra3a ¢
U3MEHCHHUSIMHU TeMIIepaTypbl Bo3ayXxa 3a nmocjaeanue 420 Toic. jger
HA AaHTAPKTHYeCKOU cTaHuMM BocTok (Ha rpadukax BpemMsi HanpaBJIeHO
cnpaBa HajieBo). /laHHbIe Mo kKoHueHTpanusaM CO2 u Temmeparype
MOJIYY€HbI 110 KEPHY CKBAKUHBbI BO JIbAY, IPOOYPEHHOM 0 I1yOHMHbI 3623 M.
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ITo ouenkam Mexkaynapoanou koHpepenunu FOHEIL 3a mociaeanioro
COTHIO JIET TeMIlepaTypa IJjiaHeTbl Bo3pocia Ha 0,6°C u3-3a pocra CO2, a Kk
2100 r. 10JI5KHO MPOU30MTH MOBBINIEHUEe TeMnepaTtypsbl Ha 1,5 - 5,8°C. Jlas

NPUIIOJISIPHBIX IHHPOT MOBBINIEHUE TEMIIEPATYPbI MOKET JOCTUTHYTH

10°C. YpoBenb MHUpPOBOIro okeaHa MOKeT MOBBICUTHLCA HA 84-117 ¢m Kk

2050 r. u Ha 156 - 345 cm k 2100 r. U3-3a TAAHUSA MOJSAPHBIX Jb/I0B.

MameneHue TeMnepatyphl N0 CPABHEHUIO
co cpeaHed 3a 1951—1980 ., °C

1880 r. 1500 r. 1920 1940 r.



300 MuJIIIMOHOB JIeT Ha3a] Ha Teppuropuu dondacca pociu rycroie
TPONMUYECKHeE Jieca, KOTOPbIe CILyCTH MIIJIMOHBI JIET 00Pa30BaJii IJIACTHI
yris. Ha nporskenun 50 MUJLUIMOHOB JIeT B TeYeHHE KAMEHHOYT0JIbHOT 0

MepHoaa YIJIeKNCIbIN a3 «KyTHJIH3MPOBaJICa» pacTeHusimu. Coxurasi

KaMEHHbIH yIroJib, YeJI0BEeK BO3BpaliaeT B armocdepy yriepos,
HAKOIJIEHHBIX 32 . Cenuac nepen

YeJIOBEKOM CTOMT 32/1a4a — MAKCUMAJBLHO CHU3UTH BbIOpochl CO2,

4TOOBI He OIMYCTUTH KIUMATHYECKO# KaTacTpodml.
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OaHUM U3 NEePCHEeKTUBHBIX PellleHnit
A0JTrOCPoOYHOro xpanenusa CO2
SIBJISIETCH Te0JIOrMYeCKOe XPaAHEeHHE B
TOPHBIX MOPOAAX-KOJJIEKTOPAaX.
3a1a4a reoJioroB — onpeaeJuTh
MECTOIOJI0KEHH e, 00bEM U IIIyOHHY

€O, transiins 3aJIeraHUA TOPHBIX MOPO/,
supercritical fluid (pusnyeckre mnapaMeTrpbl KOTOPbIX
""""""""" F°"""" "% "°  0TBEYAKT MapaMeTpaM KOJLJIEKTOPOB.
Takuvu mopogamu Moryr ObITh
MOPUCThIE 0CATOYHbIE MOPOAbI —

u MeCYAHUKH, u3BeCcTHAKU. [Ipu moucke
KOJJIEKTOPA TAK 7K€ BA'KHO 3HATH
CTPYKTYPHOE CTPOCHIE TEPPUTOPHH.
OaHUM U3 ITTABHBIX OTPAHUYCHUH
SIBJISIETCH IJIyOMHA 3aJIeraHusd
ropabix nopoa — 800 u 0o.s1ee M, Ha

; e Rt xoTopoit CO2 nepexoaur us
i bt 14: depth razo00pa3Horo B NPOMesKyTOYHOe
R 27 m 1 ki (azoBoe cocrosinue — hIrouI.

CO, as supercritical fluid




JlonOacc u coceqHsAs CTPYKTypa — /IHenmpoBcKo-/loHenKasag BaanHAa
(LAB) npeacTaBjasioT co00i NepcneKTUBHbIE PAMOHBI AJI MOUCKA
re0JIOrHYeCKMX 00bEKTOB, MOAXOAAIIUX IJI Fe0JOrHYEeCKOro
XpaHeHMd Juokcuaa yriaepoaa. Ocagounsiu yexosa Jdondacca u 1/IB
COCTOMT M3 3-X OCHOBHBIX CTPYKTYPHBIX 3TAakKel: KAMHO30UCKOIO,
Me30301CKOro U najeo3omckoro. I'iiyouna 3ajneranus
KAWHO30MCKOI0 3TaKa 00bIYHO He npeBbimaer 100 m, moaromy
cjarariiye ero 0cCaiouHbie MOPoaAbl HE MOI'YT UCIO0JIb30BATHCH 1JIs
xpanenus CO2.

I'nyOnHa 3a1eranusi Me3030MCKOI0 3TAKA B HEKOTOPbIX paiioHax
pocruraer 0oJiee 1 km. Ho HanboJ/1ee nmepcneKTuBHbIM
CTPYKTYPHBIM 3Ta:k0M B J/loHOacce sABJIsIeTCA Najeo30ucKuii. B ero
COCTaBe M3BECTHBI COJICHOCHBbIEC (hopMannm, 3ajerainue Ha
rJIyOMHAX 10 2 KM, 2 YIJICHOCHbIE KAMEHHOYI0JIbHBIC OTJI0KeHUS
JloHenkoro dacceitHa (MaKcuMaJbHbIe TJAYOMHBI 10 15-20 kM) MoryT
OBITH UCIOJIB30BAHBI JJIS NPOMBINIJIEHHOI'0 U3BJICYEHUSI METAaHA ¢
oHOBpeMeHHOH yruiauzanueun CO2.



Pa3zauyHbIMH

I'eonornveckas cxema u paspes Jloudacca (YKpauHcKas 4acTh)
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ITAXK HA pa3pe3e OKOHTYPEH KPACHON NMYHKTHPHOM JIMHM M.

BeTAMM HA KapTe NMOKAa3aHbI 0TJI0KeHHsI, COOTBETCTBYIOIINE OIpeaeeHHbIM
I'eonmornueckas cxema Jlonbacca

I'COJIOTHYCCKHUM IICpHoaAaM B HCTOPHUH 3emuin.




MOIIHOCTD NMAJIE030MCKUX 0CA0YHBIX 0TJ10KeHuil B [londacce u /1/IB
pocturaer a0 20 km. KpacHoil iMHUEH OKOHTYPEHA IJIOIIAAb €
MOIIHOCTBHIO 0CA0YHOI0 YexJia 0oJsiee 1 km.
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PaccMoTpuM najie030MCKUMA CTPYKTYPHBIU 3Tax JloHOacca 0osiee moagpooOHO.
Ha 31011 cxeMe nMoKa3aHbI NMAJe030MCKHE 0TJI0KeHuda londacca 0e3
MOKPbIBAIOIIEr0 UX YeXJia Me3030iCKUX U KaHo30Mckux nopoa. Haubosee
nepcrneKTUBHBIMHU 1J1 XpaHeHuss CO2 ABJIAIOTCHA MEPMCKUE COJICHOCHbIE U
KAMEHHOYI0JIbHbIe (KapOOHOBBIE) YIJIEHOCHbIE OTJIOKEHUS.
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Pa3pe3 kapOona /londacca npeacrasJiieH
HUKJIAYECKON TOJIIer U3 YepeayIuxcs
IJIACTOB U3BECTHAKOB, APTrUJLJIUTOB,
AJICBPOJIUTOB, NIECYAHUKOB U KAMEHHbIX
yrJaei. Han0oJiee mopucTsiMu mopogamu
SIBJIAIOTCH U3BECTHAKM M MECYAHUKM.
IL1acThl 3TUX MOPOJ MOT'YT BBICTYIIATH B
Ka4yecTBe NOPU30HTOB-KOJLJIEKTOPOB.
APruwuIUT NPEACTABJACT CO00M CHIIBHO
YILUIOTHEHHYIO IJIMHY, U MO2KET BbICTYNIATH B
Ka4yecTBe HENPOHULIAeMOU MOKPBIIIKH
KOJUICKTOpA.

Pa3pe3 nepmckux otiio:xenui {londacca
NPeJICTABJICH B OCHOBHOM COJICHOCHOU
GopmManmen — yepeayrOMIMMUCH IJIACTAMU
AHTUIPUTOB, TUIICOB, AJICBPOJIUTOB,

COAeP KALUX IJIACTHI U3BECTHAKOB U
KaAMEHHOM coJii. B 3TOM ciryyae u3BeCTHAKH
U AJIEBPOJIUTHI TAK e BBICTYNAKT B POJIH
MOPOA-KOJLJICKTOPOB, 2 B Ka4eCcTBe
HA/ICKHOM MOKPBINIKH — IJIACTHI COJIM.



KaMeHHOYTObHBIA U3BECTHSIK B IPUPOAHOM OOHaxeHUH. JloHe1Kast 001acThb.




JloHenkast 00J1aCTh.

OHAXECHUU

KaMeHHOYTrOJIbHBIN ITECYaHUK B IIPUPOJHOM O




Kamennas coip B maxte. /JloHemkas o01acTb.




st HanOos1ee 3P (PeKTUBHBIX pelIeHH B BONIPOCAX Ie0JIOrM4eCKOro
xpanenuss CO2 Ha BocToke YKpauHbl HE00X0IUMO MPOBECTH
reoJIOrM4eCcKoe U3yYeHue BbIICJCHHbIX NEePCIEKTUBHBIX PAHOHOB, KOTOPOE
BKJIIOYAeT:

- TeO()U3UYECKHUE
paboTHI;

- OypeHHE CKBAXKHH;

- KaMepalbHbIC
HCCIICIOBAHUS;

- 3D MOAEIUPOBAHNE;

- MHTEpIpeTaIys
PE3YyJIHTATOB U UX
Ipe/ICTaBJICHUE B
rpauuecKkomM u
3ICKTPOHHOM
BUJIC.




KOHEI TOKJIAJTA

CITACUBO 3A BHUMAHMUE!



	Образовательная сессия�«Низко-углеродные технологии для стабилизации климата»�Лекция: «Анализ геологических возможностей хране
	Быстрое развитие промышленности, энергетики, транспорта, добыча газа приводят к выбросу в атмосферу газов, аэрозолей и пыли, в
	В настоящее время в атмосфере содержится 2,6 · 10^3 млрд. т СО2 и ежегодно выбрасывается в атмосферу более 20 млрд. т (более 6
	За последние 200 лет концентрация СО2 в воздухе изменилась с 275 до 350 частиц на 1 млн. частиц воздуха, т.е. на 25%, а с 1958
	Измерения в толще вечных льдов показывают, что на Земле наблюдались значительные изменения температуры (ледниковые и промежуто
	Корреляция изменений концентраций углекислого газа с� изменениями температуры воздуха за последние 420 тыс. лет� на антарктиче
	По оценкам Международной конференции ЮНЕП, за последнюю сотню лет температура планеты возросла на 0,6°С из-за роста СО2, а к 2
	300 миллионов лет назад на территории Донбасса росли густые тропические леса, которые спустя миллионы лет образовали пласты уг
	Одним из перспективных решений долгосрочного хранения CO2 является геологическое хранение в горных породах-коллекторах. Задача
	Донбасс и соседняя структура – Днепровско-Донецкая впадина (ДДВ) представляют собой перспективные районы для поиска геологичес
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