BPC o]
/f“—~ ICNTETOM . NG : eXHonoriih ans 36ana|-|cosa|-|oro
(M. loHeubK, YKpalHa) SR - K = perioHanbHOro po3BUTKy”

TemaTtnuHa nporpama €eponencbrkoro Colo3y Ans AOBKINNA | cTanoro
ynpasniHHA NPUPOAHUMU pecypcaMm, 30KpemMa eHeprielo

JTpoexm , HusvKp-6)2re1e61 MOKAUBOCTE OAR THOYCMPIAALHUX, pezionie Vipainu”

A HaWiOHanbHUWN YHIBEpPCUT _ _
DbanbHOe U3MEHeHue KnumaTan_q—
DErvoHanbHbIe 3KONOruyeckne NPoGIeMb

KPYIrnbIA CTON

p «Hm YFﬂEPOﬂHbIE MHHOBALUU ONA PELUEHUA
MNpoexT piHaHCyETLCA PEFMOHANBHbIX 3KONIOFUYECKUX NPOBEM»
€Bponencbkum Coro3om 15.12.201

* *
*
I - o g




¥

0.60

0.40

0.20

[

0.00 -

Temperature anomoly (wrt 1871-1900)

0.20

0.40

1856 18668 1878 1886 1896 1906 1916 1926 1936 1946 1956 1986 1976 1986 1996
Year

MNpoekT thiHaHCyeTLCA [pGSEpReanisyctaca o Y
€sponeitcbkum Corozom 15.12.2011 p., M. 3anopixxa ﬂOHel-l.bKMM;Haig::ca;::zx E..E‘f;




LMNOoCTepeXxyBaHI | MOO

=

-

SMIHN TEMIIEepPaTy:

TINBKUN MPVUPOAHI

e, = 1.0 |
- 'S
o === observed
@ model simulation
o
c
©
= |
o 0-5 I |I| ||I'I ! N
e | II || | ||||I |I'| I'uI |
| |I i T | | | 1 ] |
: MI III |I v I|| III I| | | o \ Ilil fl | LI . I | I,',II I
E A ! | I|I | III | i | ™ II|I IIl .| | " | | | | II |II |
e I|I Illl n] I|'\.-'\ 1 \".. /I I, I||,-"' 1 | { I 4 | | J
¢ | il T ] / f ) 4 Yi | N
Q_ v II ) ! | | ﬁ | .'I : i | \ oA fﬁll':' I'-, y v |I I|I f1| |II
- | 9z V,." '.\ 1y | II | | |II 'II | | -\; I,'I I .' [ i
.. (IMVIVINLAER P RN T LAY LS
| | | am t 1.k | | Y L R
¢ I|| \I | .-"r I| o II Ip ! Illn ll || A Ill ! l I\ Al MIIIFII II h |I | |IIl IJI
h f ' llll'.l'I 11! I'II ||FI |I Y Il| |I II'\I ,-'I
”r |/ﬂ'| l'l f II| |IIIII \ A | 4
B ! Ill' | \ || |
' | .
{1
| {
|||I
! | |

-0.5
1850 1900 1950 2000

_—— ===
: MPOEKT PeanisyeTbc ' pammet;
MpoekT chiHaHCyeTLCA . . B W
- EBponeiichimm Colo3oM 15.12.2011 p., M. 3anopixxs AoHeuskum ;:Ig:::ca;:::x 8o M

_ I Tl




-

nocTepexyBaHi i mogen

TeMnepanyp ,'At;
- MPUPOAHI I'CTTBOPEHI JTFoAVH
A el o~y

_
1
i

—

o

O
= - observed
@ " model simulation
o {
c |
© -"||
= i (| ." LY
o 0.5 I | I'llll'.I | lL I IIi ' Jl a I|I
e ||I | | Il’-ll .I II| Il ll lf“l || 1
- |II o AN ;' L I ' al' ||
E | I I| ] I| 4 | |“I [l B 'll | [/ . || If V| I
1 I|I | i 4 | I| IIII | 1 I|I || I ™ /
| . |I I'\\ Ir" I|I y Y (| lnl |I|||| /| wy II 1 II I‘\\ |I \ r"\ N | II II | |'
m I| vyr' I'I III |I || II : IIII I I| | II I ~ : b II |II |I|
o [ ' | o f o o Il ( v /\\I \| | \ b lll ||
II I| J | I'I |II | o | S | |I I\
(kY | \ 1 [ | \ |/| [ I|I —
g 0-0 N |I| ¥ I|I A\ | I| 4 L\. | |I J|I || II || Iu' "4| |
h | " | | | ' f B
| ||I | |LJ' I| /_JI | II.'I . / || I|
I|J - v | |I
| ,i R ,I |
| .'I II| |'I ' II|I
L,fl w |
_0. | |
1850 1900 1950 2000
= N ===}
MpoekT chiHaHCyETLCA i (pgaxpgeanisyerhca 4l Tl
E€poneitckxum ColtYoN 15.12.2011 p., M. 3anopixxka HoHeubkuM HauioHanbHUM

v
yHiBepcuteTom =% ’.é



R

(39,040)

“1© BRGM im@gé

MpPoeKT peanisye€TbCA / pammen ;.
> A

MpoekT chiHaHCyeTLCA . i
- EBponeiichimm Colo3oM 15.12.2011 p., M. 3anopixoksa DoHeubkum ;Ha;::::cavﬂz:gx e M

§ 1N




BUW €

HETTD MRANOIALLIE A
COMHEHHEIN LALLM
coctapnuaT A40 Bar
Ha xp. Matp

SEMNA

| = = B
MpoekT hiHaHCyeTLCA MpoekT peani3yeTbcA ;" b dp 1&
. : J
€Bponeicbkum Coro3om 15.12.2011 p., M. 3anopixxka ﬂOHeubKMM;Hai::J:ca;I:zx :h ‘x

hl'tl-'



e,

~ =

T

i —
L -
o .
v !
i { | - i
Lo =|"i IH'" x
JELRILY, L
] J M
| " F 1
- Tral, 4 + —
[ p——

/

- 2000-200

Pacific i ; 4 ¢ ‘ | Pacific
Ocean | N . 4 L : | N . Ocean

CONDITION WET

I S I R I I N I
-0.5 0 0.5 1 2 3 4 6 8 10 15 20

MpoekT chiHaHCyeTbCA Mpoekr peanisyetbea
- €Bponeicbkum Colo30M 15.12.2011 p., M. 3anopixxs AoHeuLKUM HauioHanbHUM )

yHiBepcUTeTOM



e T

2030-2039

_ > A

- Atlantic |
Ocean _

Pacific 5 : f ; Pacific
Ocean e ) - / o Ocean
1 . r T T { o [, ¥ T 1 - S Ra

o
‘5\ :
. .

DRY CONDITION WET

I I S S S R — I S E— T T I S R
-20 -15 -10 -8 -6 -4 ~3 -2 -1 -0.5 0 0.5 1 2 3 4 6 8 10 15 20

lMpoeKT peanisyeTbcA

- L S 15.12.2011 p., M. 3anopixoks floHeuskum HaufoRansHmM

yHiBepcUTeTOM




Atlantic -
Ocean

Pacific S y 3 ! & Pacific

Ocean _ . ' : % N A Ocean

\

DRY CONDITION WET

1 1 1 |1 [ [ I I S R T T N I
-20 -15 -10 -8 -6 -4 -3 -2 -1 -0.5 0 0.5 1 2 3 4 6 8 10 15 20

MpoekT peanisyeTbca

- Eggﬁ';ﬂ:::;"g{;f:w 15.12.2011 p., M. 3anopixoKs [loHeLbKUM HauioHanLHAM

yHiBepcUTeTOM




Pacific
Ocean

Atlantic-
RN | Ocean

'“. G - S, - Y ; % | Pacific
{“‘ _ | 5, 7 | _ \ 2 | Oceialn

MpoekT diHaHCyeTLCA
€Bponencbkum Coro3zom

CONDITION WET

I N S E— T I I I
-3 -2 -1 -0.5 0 0.5 1 2 3 4 6 8 10 15 20

MpoekKT peanisyeTbcA

15.12.2011 p., M. 3anopixeks AoHeubkum HauioHanbHum

yHiBepcuTeToM




i A

g%

ICII IJ’}M?:} IX

)Jzepe lamu'y cB x.;
Abm

Industry (14%

Other energy
related (5%)

Waste (3%)

Transport Agriculture
(14%) (14%)
il NON-ENERGY
Buildin
(8%) » EMISSIONS
Land use
Total emissions in 2000: 42 GiCO2e. {1 B%)
[ st pw oo ne SR (R




.~ BukyaninapHukoBux

£

YKpalHi 3a c
s

i CinbCbke Bigxoam
rocnogapcreo 2 %
7%

CnanwBaHHA
nannea
33 %

[MpomucnoBi
npouecK
22 %

EHepreTuyHi
NiANPUEMCTBA
24 %

12 %

Hxepeno: lNdpomemeoposozidyHuli iHcmumym, 2006

MpoekT peani3yeTbcA

- IpOeKT hiHaHCyeTLCA 15.12.2011 p., M. 3anopixeksa AoHeUbKMM HaUIOHaNLHAM

yHiBepcUTeTOM

€Bponencbkum Corozom

==
g By
R 2 *
9P
Bt



4000 -
3500-
3000
2500
2000
1500
1000
500

0

@ 0 S Q°° Q& q~“° &0 &Qfo v& o‘?‘{‘ Qo‘\v @’b \‘\o o& & §&\Q}{p *Q oée &%&\ A&b

(9)
K@ éﬁ & F & Q»
. QQ' g MpoekT peanisyeTbecs _3-'-’—"_-‘5—'“4,,_

MpoekT iHaHcyeTLCA 1! i AoHEeULKUM HalioHanbHuM < <
€Bponencbkum Coroszom = t = nergy yHiBepcuTeTon  SNGD ':"'




600

500

400

300

200

100

O_

g o
¢
Ky ﬁf
¢&
* =
MNpoekT peanisyeTbca | AN

®

MpoekT chiHaHCyeTLCA

\
[

€Bponencbkum Corozom

& < & 2
S S

[oHeubKUM HalioHaNnbHUM x_f'; W
yHiBepcuTeTOM Sl




KHARKIVOBLENERGO - Gas power plants — 2,411 Mt/year

e

—— 0 miles

200 km

== L e e
MpoekT peanisyeTbcs

MpoekKT chiHaHCyeTbCA . -
- EhmoneRcLr, CortE 15.12.2011 p., M. 3anopixoks [loHeULKMM HaLioHanLHUM

yHiBepcuteTomM




Lbkxeperia BUKMnAI:

o YKpaiHu 3a gaHu
o

=l

Briopocr CO2 g M1/Tox = =
Lizichansk Refinery -

Chemical products — 0,686
form _ Country v _ Region v _ Clear X Severodonetsk State
Ukrcement - Cement — 2,497 Manufacturing Enterpris
Chemical products — 0,261

Refineries — 3,083

Ukrcement - Cement — 0,346

as power plants 7
DNIPROENER GO - Qil power plants — Ukrcement - Cement — 0,456

S0 miles
Krivorozhstal — Krivoi Rog Mining and = =
Metallurgical Works — 12,043 Donetsk Iron & Steel Works —
= ST : ' 1.47
. DONBASENERGO — Coal
Ukrcement - Cement — 0,643 ks — 6,672 power plants — 6,672

DNIPROENER GO - Coal power plants — 10,993

MpoekT chiHaHCyETLCA MpoekT peanisyeTbcsl
€BponeicbkuM Col30M 15.12.2011 p., M. 3anNOpiXKXKs [NoHeLbKUM HaLioHanbHUM

yHiBepcUTeTOM e



LIKeE

= |

epena BUKUAIB

3d AdarRanivivi

™
[ ]

[ f

)

RWA

=

—
. ey
A /z; o T
Tons CO2 Mywwh Enargy Intenzity %% Foszil 25 Hodro % Muclear 2. Other Renewable
2000 F2,700,000 157,000,000 Q25 47,23 .21 45,19 0,01
Present: T3,400,000 172,000,000 853 43,67 T.432 42,42 0.0z
Future: 20,100,000 224,000,000 Fle 22,45 15,27 45,24 0.0z
Top Power Producing Plants in Ukraine
R = 5 RELse )
. Bapwasa - E.mmaahm i —
o y
n.-..,:bma Warszawa E‘;‘I‘{:ﬁ‘ o Momens A | Kaprta | CNY THHE | FMapKa |
=] I, BNk
J_IDJ:I.SI: Epmr..-—-_ biaab YepnMrog N Kygm: e ey
J'Iﬂ-ﬁ.n [T Bopan ma y
Bp ‘J,-’ [=]:] LuhII:H 1'||ch ‘H—I—".‘.J"‘"-Mﬂﬂhﬁ_...., -E-pmna: ,;:: ’ . o Eopnat mietcx o
.Cil_'*_"_ ) Q Capatol
n';u.me - hi:m_aag 53“!5 E‘,&nmpm
L / HIB 3
}Kﬁl].l ] P +-f
Ezegz?w -~ figton P.a & H{HTSHHPI ¥ i LK‘J—;;H PMEMb Miagonea Katig
; ° ﬂbﬂﬁlB v IPERRCCR] NanTasa HET:‘B ©
E'E:'"'.* Yapracy P '!l
g o I W
. ;.;,...,E,-, T
e i : h"""'m" YrpauHa h HHEMPORST DOECK . TTyT ot Boprorman 4
I?E:"m Chosakua ﬂ“"“‘fée g P K“mwpaﬂn [inpe, c;.ﬁ.m ﬂ?f’ i
ﬂ"q Eﬂ-rmuann , “m“" .
Bynanewt—"""") fetipe ﬁ! 'ﬂape Bélogani - . 3ariopo . Aoncs: e
| (] apest Dghrem- LA y i o, )'r. Reseted " apNEES @ Wias e /
. i @ MU”HDEE o O BonrogoHsK
: | ILn:,.w:—Hannua Y *~.-_ N Tl o .
PE"-'!EH:- EEHrpun Cluj-Mapeea™ | | Ficew -{t KiwvHes o W ‘? — PoeToB-Ha-fany
e gl B "\asi A Hukonaes E; bl
h % Cen.ln e, - o Misenaia [ SHBIE ROpTEt 2011 = ¥ oo Bl HCI‘IGJ‘Ib3DEE|HHF|

MpoekT chiHaHCyeTLCA
€Bponencbkum Corozom

15.12.2011 p.,

MpoekT peani3yeTbcA

F'E‘h.

M. 3anopixoka

[oHeubKUM HalioHanbHUM
yHiBepcUTeTOM

&



Tons CO2 MWh Energy Intensity % Fossil % Hydro % Nuclear % Other Renewable

2000: 72,700,000 157,000,000 Q25 47.23 7.21 45.19 0.01
Present: 73,400,000 172,000, 000 853 43.67 7.43 48.42 0.02
Future: 80,100,000 224,000,000 716 38.45 15.37 45.24 0.02

#10 SLAVYANSK
Ukraine

5,726,038 Tong CO2
5,318,100 MWh Energy

2,1 53 Intensity

\/Oror,

#8 ZMIIVSK A
Ukraine

#5 KRYVORIZKA
: Ukraine
I 9,646,518 Tons CO2 7,592,528 Tong CO2
o 9.044,687 MWh Energy — 6,870,647 MWh Energy
Inar, 2,066 Intensity 2,133 Intensity UGN 2,210 Intensity
- U'l -

46 LADYZHYNSK
Ukraine

Top 1 7,561,998 Tons coz
7,318,579 MWh Energy

Lybrid

#11 LUGANSK
Ukraine

1,427,854 Tons CO2 6.141.075 Tons CO2
2,877,524 MWh Energy : —_ Zylemy : 5,086,197 MWh Energy
0.992 Intensity T ' Bila Taarkus ! 2,414 Intensity

#16 BURSHITYN
Ukraine

g s { P

vano-Franknsk
A =

#14 KURAKHOV
Ukraine

4,340,772 Tong CO2
3,480,194 MWh Energy
2,494 Intensity

Ukraine

0 Tons CO2

18,000,000 MWh Energy
0 Intensity

. . et S g u - -_- ] — ’ ."_ _. ] F e ~
T e s B s A 2011°; MaV ©20niegpiscms of Use
# PRYDNIPROVSKA = #15 ZAPORIZHZHYA Y #7 ZUEV-2 #12 STAROBESHEV
Ukraine Ukraine Ukraine Ukraine
6.215.521 Tons CO2 1,525,402 Tons CO2 7,376,539 Tons CO2 4,922,180 Tons CO2
5,643,734 MWh Energy 3,476,114 MWh Energy 7,122,506 MWh Energy 4,111,550 MWh Energy
2,202 Intensity 0,877 Intensity 2,071 Intensity 2,394 Intensity
B - B ===
MpoekT chiHaHCyeTLCA MpoeKT peanisyeTbCA ' pum ti?{
- - 1'.-
€Bponeickkum Cotozom 15.12.2011 p., M. 3anopixoka HOHeubK"M;:;g::ca;zgx igﬁ-



)

. a4 ™
O |

5

5
1

.

a ]
i

Carbon Other
Dioxide Gases|

Air

|
Combustion

== |
. W a_
MpoekT peanisyeTbcsa i e

- fIPoeKT (hiHaHcyeTLCA 15.12.2011 p., M. 3anopixeksa AoHeUbKMM HaUIOHaNLHAM

€sponeicbkum Coosom yHiBepcUTEeTOM "-L ;-‘é




;

o

(o ai?;-x.
P9 J,

e )
30
™ A
@2

Carbon *
Dioxide Water

L

)
- »
Combustion [!I:_ | i
= | Ee—
MPOEKT PeanisyeTbc ' pammet;
MpoekT hiHaHCyeTbCA . ; b W,
- Seponeiicbinm ColoToN 15.12.2011 p., M. 3anopixxs AoHeubKkuM ;Haig::ca;::m 2 ﬁ

3 Lt




dll

l }/ ) )
41=] Al

=

;‘: arbod Exhaust

Dioxide G{:EEE %_11

Air/Oxygen

Combustion/ & -
Oxidisation

== ==
MpoekT peani3yeTbcA

4 4
MpoekT hiHaHCyETLCA . i ‘ii‘ 5“
- Eaponeiickkum Coto3om 15.12.2011 p., M. 3anopixoks i o g@




DUKNaun

BUPOOHNLL

CO, is formed in the furnace
when limestone is added to
remove impurities

i . Iron and CO, are formed
- in the furnace

t w

3
CO, is produced from 5@
é' © burnlng fuel during the w o &

¢ & (%)

© © © coking and sintering process © 5.0

©
Additional CO, is formed
\ when carbon is removed

3 Pure Oxygen | | from the pig iron with pure
4 \ ¢ | oxygen to make steel
i X Limestone is also \
2 ., added during the \\ |

E ® \

8 steel reflnmg

3 o
v D °
e 0@ o0 .‘
= ® 2
« L ] ®
Coal .
Limestone
T
Imn ore Sintered ]ron Ore * o000 O00OGS ..' (R B N N R N J .' Stee|
Blast Furnace Pig Iron Basic Oxygen Furnace
==

: MPOEKT PeanisyeTbc ' pammet;
- Mpoexr Sb'HchyeTbc" 15.12.2011 p., M. 3anopixka [oHeubKUM HalioHanbHUM g ’%

€Bponencbkum Coroszom yHiBEpcuTeTom




DUKU

BprooHyJI_g-

Fuel
combustion

Cement
clinker

MpoekT peani3yeTbcA

MpoekT hiHaHCyETLCA . .
- E€poneitckxum ColtYoN 15.12.2011 p., M. 3anopixxa AloHeUbKUM HauioHanbHUM

yHiBepcUTeTOM




- )

bunknaum CO,

BUPOOF

Steam
1°e%.0)
| CO, removal s
E‘:ﬂ-‘ (] )

3 CO, for storage
or reuse

Gas-water shift

Steam reformer

Methanator

Ammonia

17

Ammonia synthesis

Nitrogen

€Bponencbkum Coroszom yHiBEpcuTeTom

M . MpoekT peani3yeTbcA
- POGKT (piHaHCyeTLCA 15.12.2011 p., M. 3an0opiXOKs [loHeLbKUM HaLioHaNbHUM




Total Carbon Emissions by Nation Total Carbon Emissions Per Capita

U5 Faidti: Klgnd.
Sebomon |siznds
Fagria Newi &

Hi

h;?':_uu-
Moeambiges —
Gurwea-Hridau
Burkina Fasp
Lesotha

3airt Heem
Bursrd
Cenveal Mrican Republic
Somale
Gue
il
AR

Terga -

Heaal
Liote " ning —— 'S-melzm ]
m::lﬂlzulﬂlll - hilllhl. T

Eaint ViscwrlTren

funsia
Mo proscar——
sl Talees —
Prindy |
Tavan
Erfsn T

ol | Seyheies—!
" Epvior il Guiresy

Feach Pabaesia

Fapon Mesy Griven

In=can Sinm T\
Tealand—— L

Chimas roeal emiasions
load the world, Bur
witars diTeired Do fes Payge
papalarion, irs rmking
draps down ehe per

eapien Hee.

The United Seates is
a0, 2 for roral envissinns

*(.:II%_’I:I' bur Americanssheink |
ari
Suatemala dawr to d pespectable

rankin ifne with orher
induzrrialized citizens.

Tiny Gibraltar tops the

percapina lizr due ro its

need o dmport most

manefzomred goods—

a reality aleo seen in rusny
: amalisland notions.

Tonga (Krshapal
- S Hekay

| — Botiwing
| - Canbia, B
1| - Maprania
1 Sioma Lesse
—— Sughn
Wadigau-at

- Somalia
Sl

fag3

Eibimia
Geinea-Gis

Liberia
Catta of bopise easyCaa =l

Hiuky
Gieaacy
Sk Lk

_ REMEMBER,
0BUECTS I MRROR
AFE CLOSER THAN
THEY APPEAR

e
Ghasry |
Cape Ve

)
Longe (Braemmniliel
Loty —

Tarznis - ‘Camerin'- Higeria

KEY

‘ @ AR o @ 00LE ERST @ CAREBER @ CENTRAL AMERIA @ ELRPE WORTH AMERIE @ oS @ SOUTH ANERICH

% DESCK STANFORD KAY STUND KOTE BASED: Of 2007 DATA. SOLRCES: WS, ERERCY |NPORMATION AD PFASTRATION
CAGLECKE TOONS C0M - TEDAY




oopp,MHaTo_npoeKTy LCOI-: eCTaBiH Mukona CtenaHoBuuY

MpoekT chiHaHCyeTLCA
€Bponencbkum Corozom

s

15.12.2011 p., M. 3anopixxa

MpoekT peani3yeTbcA
[JoHeubKUM HalioHaNnbHUM
yHiBepcUTeTOM




	Тематична програма Європейського Союзу для довкілля і сталого управління природними ресурсами, зокрема енергією�Проект „Низько
	Глобальна температура від 1856 р. до 2006 р. 
	Спостережувані і модельовані �зміни температури: �тільки природні чинники
	Спостережувані і модельовані зміни температури:�природні і створені людиною чинники
	2 частина Європейського проекту LCOIR-UA
	Розподіл емісії парникових газів за джерелами у світі
	Прогноз світового розподілу відхилення показника вогкості від даних 2000 року 
	Прогноз світового розподілу відхилення показника вогкості від даних 2000 року 
	Прогноз світового розподілу відхилення показника вогкості від даних 2000 року 
	Прогноз світового розподілу відхилення показника вогкості від даних 2000 року 
	Розподіл емісії парникових газів за джерелами у світі
	Викиди парникових газів в Україні за секторами, 2004 р.
	Уловлювання СО2�після
	Уловлювання СО2�після
	Уловлювання СО2�після
	Уловлювання СО2�після
	Уловлювання СО2�після
	Уловлювання СО2�після
	Уловлювання СО2�після
	Уловлювання СО2�після
	Уловлювання СО2�після
	Уловлювання СО2�після
	Уловлювання СО2�після
	Викиди парникових газів в Україні за секторами, 2004 р.
	Інтернет-сайт

